
附件2
云南省农用连栋温室建设技术规范（试行）
1 范围
本规范规定了农用连栋温室的术语和定义、整体要求、建设技术规范、安装、其它要求等。
本规范适用于云南省内建设的农用连栋温室安装和验收。
2 规范性引用文件
下列文件中的条款通过本规范的引用而成为本规范的条款。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。
GB/T 700        碳素结构钢
GB/T 2518       连续热镀锌和锌合金层镀层钢板及钢带
GB/T 2680       建筑玻璃 可见光透射比、太阳光直接透射比、太阳能总透射比、紫外
线透射比及有关窗玻璃参数的测定
GB/T 4357       冷拉碳素弹簧钢丝
GB/T 8478       铝合金门窗
GB 11614        平板玻璃
GB/T 13912      金属覆盖层 钢铁制件热浸镀锌层技术要求及试验方法
GB/T 18983      淬火-回火弹簧钢丝
GB/T 18621      温室通风降温设计规范
GB/T 51057      种植塑料大棚工程技术规范
GB/T 23393      设施园艺工程术语定义
GB/T 51183      农业温室结构荷载规范
GB/T 19791      温室防虫网设计安装规范
NY/T 1145       温室地基基础设计、施工与验收技术规范
NY/T 1966       温室覆盖材料安装与验收规范  塑料薄膜
NY/T 1364       温室齿条开窗机
NY/T 1365       温室齿条拉幕机
NY/T 1420       温室工程质量验收通则
NY/T 1832       温室钢结构安装验收规范
NY/T 2708       温室透光覆盖材料安装与验收规范  玻璃
NY/T 2901       温室工程 机械设备安装工程施工及验收通用规范
NY/T 2970       连栋温室建设标准
JG/T 116        聚碳酸酯（PC）中空板
JG 9            钢桁架检验与验收标准
3 术语和定义
下列术语和定义适用于本规范。
3.1 农用连栋温室
由两个或两个以上跨间，跨间之间以天沟连接，采用组装式热镀锌钢结构骨架、覆盖塑料薄膜、玻璃等，用于农业生产的温室。
3.2 天沟
连接温室屋面，并用于排水作用的温室结构承重构件。
3.3 骨架
温室的主体，骨架结构的整体，主要由拱杆、立柱、水平拉杆、纵拉杆、天沟等组成。它支撑连栋温室覆盖材料、运转设施和一切安装在它上面的附属设备，是承受连栋温室自重和其他荷载的载体。
3.4 跨度
垂直温室屋脊方向两相邻柱轴线之间的水平距离。
3.5 开间
沿屋脊方向温室内两相邻柱轴线之间的水平距离。
3.6 长度
温室骨架纵向两端部钢管在地平面投影中心线之间的距离。
3.7 顶高
温室骨架顶部最高处与温室基准面之间的垂直距离。
3.8 檐高
一般指天沟高度。天沟下沿至温室基准面之间的垂直距离。
3.9 拱间距
温室开间中相邻两根拱杆中心线之间的距离。
3.10 屋脊
屋面相交所形成的最高棱脊。
3.11 基准面
温室测量高度的基础平面。
3.12 活动立柱
支撑于温室天沟中间，用于增强温室抗压能力。
4 整体要求
4.1 安全性：农用连栋温室整体结构及其所有构件在承受包括恒载、可变载荷等全部设计载荷及可能的载荷组合时，任何构件的危险断面的应力不得超过钢管材料的许用应力，并具有足够的刚度抵抗纵、横方向挠曲、振动和变形，确保整体结构安全。
4.2 耐久性：农用连栋温室所有金属材料零部件应采取必要的防腐、防锈措施，骨架构件（包括立柱、拱杆、拉杆等）采用热浸镀锌处理，符合GB/T 13912规定。连栋塑料膜温室设计使用年限为15年，连栋玻璃温室设计使用年限为20年。
4.3 稳定性：农用连栋温室在设计荷载、压力、推力作用下不发生倒塌、倾翻、掀顶等现象，应保持整体稳定。
4.4 完整性：按NY/T 1832《按温室钢结构安装验收规范》执行。
4.5 抗风载能力：按GB/T 51183《农业温室结构荷载规范》满足项目所在地的相应风荷载。
4.6 抗雪载能力：按GB/T 51183《农业温室结构荷载规范》满足项目所在地的相应雪荷载。
4.7 吊挂荷载、永久荷载等符合GB/T 51183的规定。
5建设技术规范
5.1 塑料膜连栋温室棚的结构、配置及材料技术要求见表1。
表1：连栋塑料膜温室的结构、配置及材料技术要求
	名称
	连栋塑料膜温室
	技术要求

	跨度
	8.0m
	

	主立柱
	采用截面外形尺寸面积≥3800mm²且壁厚≥2.5mm热浸镀锌钢管，开间4m，间距4m；
	钢材材质符合GB/T 700中Q235规定。
镀锌层质量符合GB/T 13912规定。

	副立柱
	采用截面外形尺寸面积≥1000mm²且壁厚≥1.5mm热浸镀锌钢管；大棚边侧主立柱间安装副立柱，间距1m；
	

	拱杆
	采用截面外形尺寸面积≥800mm²且壁厚≥1.5mm热浸镀锌钢管；
	

	顶部纵向拉杆
	顶部至少设三道纵拉杆，材料规格与拱杆一致，采用热浸镀锌；
	

	天沟
	厚度≥2.0mm；可采用镀锌板冷弯成型、钢板弯制后热浸镀锌或铝合金型材天沟，表面镀锌层重量不低于GB/T 2518中Z275要求。
	

	檐高
	≥3m；
	

	顶高
	4.6～5m；
	

	拱间距
	0.8m；
	

	侧面通风（裙边）高度
	≥1.2m；
	

	加强杆
	每跨主立柱之间设置支撑杆，且拱杆与弦杆之间设置支撑杆；材料要求与拱杆一致，采用热浸镀锌；
	

	覆盖膜
	厚度不小于0.15mm的农用PO膜、防老化防雾滴聚乙烯等多功能农膜；采用大棚专用压膜线，每两拱不少于1道，压膜线顶部侧面用八字簧固定；
	符合NY/T 1966。

	卷膜杆及
卷膜器
	边侧和顶部采用电动卷膜通风装置，带自锁装置。电动卷膜装置还应有运行安全自动保护功能。

	基础
	符合NY/T 1145的要求；

	卡槽
	热镀锌钢板0.7mm/Q195或铝合金材料；
	

	管槽固定卡
	材料厚度不小于1.5mm；
	材质Q235
符合GB/T 2518规定

	楔形卡管
	
	

	管管固定卡
	
	

	卡簧
	油淬火碳素弹簧钢丝φ2.5mm，材质为65Mn；
	符合GB/T 18983

	钢丝夹
	碳素弹簧钢丝φ3-C级；
	符合GB/T 4357

	拱杆连接件
	直缝焊管φ38mm×2.0mm×250mm/Q195。
	夹角小于150°


5.2 连栋玻璃温室的技术要求见表2。
表2：连栋玻璃温室的结构、配置及材料技术要求
	名称
	连栋玻璃温室
	技术要求

	主体结构
	跨度≥9.6m 
	文洛式结构

	附属结构
	配置天窗通风、外遮阳、内遮阳、侧开窗（侧移窗）。

	内立柱
	采用截面外形尺寸面积≥7200mm²且壁厚≥3.0mmm的热浸镀锌钢管，间距4～8m；
	材质应不低于GB/T 700中Q235，镀锌层质量符合GB/T 13912，钢管镀锌层平均厚度≥45μm。

	侧立柱
	采用截面外形尺寸面积≥7200mm²且壁厚≥3.0mmm的热浸镀锌钢管，间距≤2m；
	

	端面立柱
	采用截面外形尺寸面积≥9600mm²且壁厚≥3.0mmm的热浸镀锌钢管，间距≤3.2m；
	

	桁架
	桁架高度≥50cm，衍架上下弦单根截面外形尺寸面积≥2400mm²、壁厚≥2.5mm，腹杆采用不小于Φ16mm×2mm圆形钢管、□25mm×25mm矩形钢管或∠3角钢，桁架必须加工好后热镀锌处理；
	符合JG 9要求，其它要求与上同。

	天沟
	厚度≥3mm；钢板加工后热浸镀锌、镀锌板冷弯成型或铝合金型材天沟；
	钢材材质符合GB/T 700，表面镀锌层重量不低于 GB/T 2518中Z275要求。铝型材材质为6063T5或6061T5。

	檐高
	≥4m。

	基础
	符合NY/T 1145的要求。

	覆盖材料
	采用厚度≥4mm的浮法玻璃，透光率≥90%；厚度≥8mm的硬质板塑料，透光率≥80%（根据当地光照情况，可选配顶部和侧面都采用玻璃作为覆盖材料或顶部为玻璃和侧面为硬质板塑料作为覆盖材料）；
	符合GB 11614、JG/T 116、NY/T 1966、GB/T 2680等要求。

	天窗
	根据通风要求设置，可采用交叉对开方式。关闭时，密封良好，不漏水。天窗宽度≥2m，天窗支撑杆≥2根；
	符合NY/T 1364等要求。

	内遮阳网
	遮阳率≥50%；
	符合 QB/T 2000要求。


6 安装
6.1 选址
宜选择地势平坦、交通便利、无遮阳、水源洁净充足、土壤肥沃、渠系配套、灌排方便、具有一定面积的连片土地，在背风向阳处建棚，远离工矿、化工企业等污染源。
6.2 施工
建造企业应具有钢架结构安装资质且具有独立法人资格，应严格按设计图纸和施工程序施工。
6.3 布局
连栋温室长度30m～60m为宜，相邻棚间隔距离≥3m，棚头间隔距离≥3m。数量不宜超过10连跨。
6.4 骨架安装
6.4.1 拱杆、纵拉杆及卡槽
6.4.1.1 拱杆按设计图纸冷弯成形。拱杆两端在天沟侧面用专用的压板（四孔）将其固定或拱杆与对应拱杆顶部采用拱杆连接件连接，另一端在天沟侧面用专用的压板（四孔）将其固定。
6.4.1.2 纵拉杆、摇膜杆采用缩杆的可直接用螺丝钉螺接，或用铆钉铆，平口管采用小管径管内插连接，连接管长不应小于25cm。两侧纵向拉杆分别安装在距天沟≥1.5m的大棚两侧面上。
6.4.2 立柱、门
6.4.2.1 根据规范浇筑好基础，主立柱通过底座连接板和基础上预埋螺栓固定。
6.4.2.2 纵向设2组“×”形斜拉加强杆，温室长度超过60m的每增加30m增设1组。
6.4.2.3 移门根据生产需要设计数量和位置。门主框架采用热镀锌矩形管制作，表面覆盖薄膜或PC板、上滑道式结构。移门高度和宽度应满足作业机具进出温室的需要。
6.4.3 安装要求
6.4.3.1 根据土壤质地、抗风抗雪性能等因素，立柱基础严格按照表1要求施工；各拱杆平面应相互平行并垂直地平面，拱形高度一致，屋面平整。
6.4.3.2 卡具等各连接件和紧固件安装位置准确、牢固，无漏装、松动。大棚的门总成、卷膜器总成安装后应移动灵活、转动自如、关闭严密、无卡死现象。
6.4.3.3 覆膜后采用专用压膜线，每两拱不少于1道。
6.4.3.4 其他应符合表3的规定要求。
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6.4.4 玻璃温室安装要求
应符合NY/T 1145、NY/T 1832、NY/T 2901等标准的要求。
7 其它要求
7.1 合格证和标志要求
    农用连栋温室安装完成后，建造企业应提供产品合格证，并在显著位置安装标牌。合格证和标牌内容包括：产品名称、规格型号、建造企业名称及地址、产品编号、建设地点和面积、安装日期等。合格证上应加盖产品合格证专用章。标牌上应有“20××年国家补贴设备”字样，尺寸不小于20×30（cm）。合格证和标牌文字应打印，并保持清晰永久。
7.2 规格标注
农用连栋温室的主立柱、拱杆、天沟应有纸质材料清单，标示详细构件规格。其中主立柱规格标注样式为：长×宽×厚（或直径×壁厚），如“80×60×3mm”（或“Φ80×3mm”）；拱杆标注样式为：长×宽×厚（或直径×壁厚），如“30×20×1.5mm”（或“Φ32×1.5mm”）；天沟标注样式为：t=厚度，如“t=3mm”。
7.3 技术资料
农用连栋温室建设完成后，建造企业应给用户提供详尽的技术和安装文件，主要包括产品合格证、使用说明书、材料清单、施工图纸、竣工图纸。
7.4 验收要求
验收应符合GB/T 19791、NY/T 1145、NY/T 1966、NY/T 1832、NY/T 2708、NY/T 1420等要求。


