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前  言 

本大纲依据TZ 1—2019《农业机械推广鉴定大纲编写规则》编制。 

本大纲为首次制定。 

本大纲由农业农村部农业机械化管理司提出。 

本大纲由农业农村部农业机械化总站技术归口。 

本大纲起草单位：河南省农业机械试验鉴定站、广东省农业技术推广中心、湖南省农机事务中心、 

英诺绿能技术(河南)有限公司、广东精益专用汽车有限公司、东莞市科美斯科技实业有限公司、广东讴

科冷链科技有限公司。  

本大纲主要起草人：吴岩、林叙彬、廖心同、林羽、王鲲鹏、李靖、刘智豪、蔡洋、何志伟、陈旭

升、吕志坚、莫朝庆、潘兴隆、张启龙。
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果蔬预冷设备 

1 范围 

本大纲规定了果蔬预冷设备推广鉴定的鉴定内容、方法和判定规则。 

本大纲适用于真空预冷机和冷风预冷机的推广鉴定。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 5226.1  机械电气安全  机械电气设备  第1部分：通用技术条件 

GB 10396  农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械  安全标志和危险图形  总则 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 

果蔬预冷 

果蔬采收后，通过必要的装置或设施，迅速去除其田间热和呼吸热，使其温度达到适宜运输和储

存温度范围的处理过程。 

3.2 

真空预冷 

在真空状态下加速果蔬部分水分蒸发而使其降温的冷却方法。 

3.3 

冷风预冷 

利用冷空气与果蔬进行换热而使其降温的冷却方法。 

3.4 

电场保鲜冷风预冷 

在冷风预冷厢中布置空间电场，在电场作用下保持果蔬鲜活状态，循环冷风对果蔬进行换热使其降

温的冷却方法。 

3.5 

隧道网带式冷风预冷 

将需要降温的果蔬置于网带式输送机构上，由冷风机将冷空气吹射到果蔬上下表面，直接与果蔬进
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行换热使其降温的冷却方法。 

3.6 

预冷厢体容积 

预冷厢体内所能容纳物体的体积。 

4 基本要求 

4.1 需补充提供的材料 

除申请时提交的材料之外，需补充提供以下材料： 

a）产品规格表（见附录A）； 

b）样机彩色照片（正面、后面、侧面、产品铭牌各1张）； 

c）用户名单（内容至少应包括购买者姓名、通讯地址、联系电话、产品型号名称、机具编号、安

装交付使用时间等，提供的用户应为使用时间不少于200 h，真空预冷机用户数量为5户，其他

冷风式预冷机用户数量为3户）。 

以上材料需加盖制造商公章。 

4.2 样机确定 

样机由制造商无偿提供且应是12个月以内生产的合格产品，样机数量为1台（套）。样机应在制造

商明示的合格品存放处获得，也可在使用现场获得，由鉴定人员验样并经制造商确认后，方可进行试验。

试验鉴定完成且制造商对鉴定结果无异议后，样机由制造商自行处理。由于非样机质量原因造成试验无

法继续进行时，可按上述方法重新确定样机。 

4.3 生产量和销售量 

初次申请推广鉴定时，真空预冷机的生产量应不少于8台（套），销售量应不少于5（套）台，冷风

式预冷机的生产量应不少于5台（套），销售量应不少于3台（套）。 

4.4 参数准确度及仪器设备 

被测参数的准确度要求见表1。选用仪器设备的量程和准确度应与表1的要求相匹配。试验用仪器设

备应经过计量检定或校准且在有效期内。 

表1 被测参数准确度要求 

序号 被测参数名称 测量范围 准确度要求 

1 时间 0 h～24 h 1 s/d 

2 长度 
≥5 m 10 mm 

0 m～5 m 1 mm 

3 温度 -10℃～50℃ 0.5℃ 

4 湿度 20%RH～95%RH 5%RH 

5 质量 
0 kg～10 kg 1% 

0 kg～5 000 kg 5% 

6 电阻 0.1 MΩ～500 MΩ 10% 

5 初次鉴定 
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5.1 一致性检查 

5.1.1  检查内容和方法 

一致性检查的项目、限制范围及检查方法见表2。制造商填报的产品规格表的设计值应与其提供的

产品执行标准、产品使用说明书所描述的产品技术规格相一致。对照产品规格表的设计值对样机的相应

项目进行检查。 

表 2  一致性检查项目、限制范围及检查方法 

序号 检查项目 限制范围 检查方法 真空预冷机 冷风预冷机 

1 型号名称 一致 核对 √ √ 

2 整机外形尺寸（长×宽×高） 允许偏差为 5% 测量 √ √ 

3 预冷方式 一致 核对 √ √ 

4 结构型式 一致 核对 √ √ 

5 移动方式 一致 核对 √ √ 

6 加湿装置 一致 核对 √ √ 

7 预冷厢体容积 允许偏差为 5% 测量 √ √ 

8 机组总功率 一致 核对 √ √ 

9 周期/批处理量 一致 核对 √ √ 

10 预冷温度范围 一致 核对 √ √ 

11 电场强度范围
a
 一致 核对 / √ 

12 网带宽度
b 

允许偏差为 5% 测量 / √ 

13 网带输送速度范围
b
 允许偏差为 5% 测量 / √ 

14 融霜方式 一致 核对 √ √ 

注 1：整机外形尺寸为预冷厢体的外形尺寸。 

注 2：整体式指预冷机组与预冷厢体为一个整体，分体式指预冷机组和预冷厢体分离，通过管道连接。 
a
 仅适用于电场保鲜冷风预冷机。 
b
 仅适用于隧道网带式冷风预冷机。 

5.1.2  判定规则 

一致性检查的全部项目结果均满足表 2要求时，一致性检查结论为符合大纲要求；否则，一致性检

查结论为不符合大纲要求。 

5.2 安全性评价 

5.2.1  安全性能 

动力线路和机体接地线路之间施加 500 V电压时，绝缘电阻应不小于 1 MΩ。 

5.2.2  安全防护 

5.2.2.1 产品应有可靠的接地装置和 PE端子，并有明显的接地标志。保护连接电路应符合 GB/T 5226.1

的规定。 

5.2.2.2 产品的电气控制系统应有过载、漏电、过热、缺相、逆相保护。 

5.2.2.3 产品的制冷系统应有安全阀保护、低压保护、高压保护等防护措施。 

5.2.2.4 产品应配置急停按钮。当急停按钮按下后，所有的机械运动都应停止。 

5.2.2.5 在正常的使用状态下，人有可能触及并造成伤害的运行部件，如减速机、风机等，应设置适

当的防护罩或防护网，对人员安全提供防护。防护罩、防护网或类似部件应牢固、可靠。 
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5.2.2.6 与果蔬接触的零部件，如厢体、厢门、网带式传送机构等应采用耐腐蚀、无毒、无味、符合

国家食品卫生要求的材料。 

5.2.2.7 预冷厢体门应开关灵活，无变形，密封良好，并应装有安全脱扣的门锁。 

5.2.3  安全信息 

5.2.3.1  产品电控厢上应贴有“有电危险”、“非操作员禁止操作”的警示标识和防触电标识。电控

厢应有明显的接地标志。 

5.2.3.2  在产品的安全阀排气口处应贴“安全排压”标识。 

5.2.3.3  产品的急停按钮处应贴“急停”标识。 

5.2.3.4  产品的制冷管道显眼处应贴“小心冻伤”或者“小心烫伤”的标识。 

5.2.3.5  在产品的预冷厢体入口、出口、检修门处应贴“小心冻伤”标识。 

5.2.3.6  人员有可能触及并造成伤害的运行部件，如减速机、风机，应在防护罩或防护网上贴防护标

识。 

5.2.3.7  在产品的入口和出口显眼位置应贴“小心滑倒”或者穿防滑鞋等提示标识。 

5.2.3.8  应在易见和需要的部位，标出安全标示（应有接地标识、有电标识、防冻伤害标识、防烫伤

标识、机械防护标识、安全阀标识、警告标识等）。 

5.2.3.9  产品上设置的安全警示标志应符合 GB 10396的规定，并在说明书中复现，同时说明书中应有

安全注意事项。 

5.2.4  安全装备 

应配备灭火器等消防器材。 

5.2.5  判定规则 

安全性能、安全防护、安全信息、安全装备均满足要求时，安全性评价结论为符合大纲要求；否则，

安全性评价结论为不符合大纲要求。 

5.3 适用性评价 

5.3.1  评价方法 

适用性评价采用性能试验与用户适用性意见相结合的方法进行。 

注：通过资质认定（CMA）的检验检测机构依据与本大纲规定的相同方法出具的性能检验报告可作为适用性评价的

依据。 

5.3.2  评价内容 

真空预冷机评价内容包括空载降压时间、满载降温时间等性能和适用性用户意见。冷风预冷机评价

内容包括满载降温时间、空载降温时间、融霜性能等性能和适用性用户意见。电场保鲜冷风预冷机评价

内容包括满载降温时间、空载降温时间、电场强度、融霜性能等性能和适用性用户意见。隧道网带式风

冷预冷机评价内容包括出料温度、冷却时间、网带输送速度、融霜性能等性能和适用性用户意见。 

5.3.3  性能试验 

5.3.3.1  试验条件 

环境温度范围应为25℃～35℃，环境相对湿度不大于85%。 

试验物料为清水，其温度范围为25℃～35℃，水量应根据试验样机容积确定，满足试验要求。 

试验样机应安装调试达到产品使用说明书规定的正常状态，避免阳光直射，相关作业参数调整到作

业状态。 
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试验用电压保持在样机额定工作电压的±10%以内。 

5.3.3.2  空载降压时间（真空预冷机适用） 

空载时关闭真空厢门，启动真空系统，不断降压，当读数在1 min内波动不大于2%时，记录真空压

力读数降至0.6 kPa时所用时间。 

5.3.3.3  空载降温时间（冷风预冷机适用） 

试验前，在预冷厢内部以厢体各个表面向内1/4长、1/4宽和1/4高的位置布置8个温度传感器，清理

预冷厢保持内部清洁，厢门和通风装置处于关闭状态，空载静置一段时间，使厢体内的温度趋于稳定。

然后开启制冷机组进行预冷，记录开启时间，定期检测记录厢体内空气温度，按公式（1）计算并取平

均值。当预冷厢体内部的空气平均温度降温到0℃时，记录所用时间。 

∑
=

=
n

i
ial t

n
t

1

1
.......................................（1） 

式中：  

 ——厢体平均温度，单位为摄氏度（℃）；  

 ——各个测点的温度，单位为摄氏度（℃）；  

 ——测点的数量。  

5.3.3.4 满载降温时间 

对于真空预冷机，按照预冷厢体的容积确定试验用清水的质量，以每立方米容积配置200 kg清水，

将清水加入敞开式容器置于预冷机中，将温度传感器布置于厢体门内的水体左右位置，共2个测点。关

闭真空厢门，启动真空系统，当预冷厢体内敞开式容器中水的平均温度降温到5℃以下时，记录所用时

间。 

对于冷风预冷机，按照预冷厢体的容积确定试验用清水的质量，以每立方米容积配置150 kg清水，

将清水加入到水盘中，装水的高度为100 mm。水盘采取交错式码放。将温度传感器分上、中、下3层

均等布置测点，每层前、中、后均布6个测点，共18个测点。满载状态下，开启制冷机组，记录开启时

间，定期检测记录厢体内空气温度，按公式（2）计算并取平均值。当预冷厢体内水盘中水的平均温度

降温到5℃以下时，记录所用时间。 

∑
=

=
n

i
la t

n
t

1
2

1
.......................................（2） 

式中：  

——水平均温度，单位为摄氏度（℃）；  

 ——各个测点水的温度，单位为摄氏度（℃）；  

 ——测点的数量。  

5.3.3.5  电场强度性能试验（电场保鲜冷风预冷机适用） 

在 5.3.3.3空载降温试验完成后，在预冷厢体内部的有效预冷作业区域内中心纵轴面上共检测 6

个点，检测各点电场电压值，检测点布置如图 1所示（其中 A、C、D、F点距端板 300 mm，A、C距底板

高度 400 mm， D、F点距顶板高度 1800 mm， B点位于厢体纵向方向中点，离底板高度 400 mm，E点位

于厢体纵向方向中点，离顶板高度 1800 mm）。 

alt
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n
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n
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图 1  电场检测点分布示意图 

厢内电场电压平均值按公式（3）计算。 

                               
∑
=

=
n

i
ii T

n
V

1

1
............................................（3） 

式中： 

 ——厢体平均电场电压值，单位为伏特（V）； 

 ——各个检测点测得电压值，单位为伏特（V）； 

  ——检测点数量。 

5.3.3.6  出料温度及冷却时间（隧道网带式冷风预冷机适用） 

将试验用清水放在水盘中，装水的高度不超过30 mm。将水盘均匀平铺在进料口。在传送机构进

料边缘1/4长位置设置4个温度传感器测点，工作时每间隔5 min平铺1次水盘，记录4次水盘从进料到出

料温度测定值，测量水盘从进料口到出料口的时间。出料时水盘4个点4次的平均温度为出料温度，从进

料口到出料口所用的时间即为冷却时间。 

5.3.3.7  网带输送速度（隧道网带式冷风预冷机适用） 

与5.3.3.6同时测量，调节调速装置，测量最低输送速度和最高输送速度。在传送机构进料口做1

个标记，启动传送机构，记录标记运行到出料口的时间。测量传送机构进料口到出料口的距离，按公式

（4）计算。 

                    T
LV = ........................................（4） 

式中： 

——网带输送速度，单位为米每分钟（m/min）； 

——进料口到出料口的距离，单位为米（m）； 

——标记运行到出料口的时间，单位为分钟（min）。 

5.3.3.8  融霜性能（冷风预冷机适用） 

在满载降温试验有霜后进行。融霜试验开始后，记录融霜起始温度和时间，融霜结束温度和时间。

观察融霜结果，应无残冰或霜，排水应良好。融霜完毕后，降温装置应能自动恢复正常运行。 

5.3.4  适用性用户意见调查 

iV

iT
n

V
L
T
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按照制造商提供的用户名单全部进行适用性用户意见调查。调查可采用实地、信函、电话、网络、

视频等方式之一或组合方式进行。调查内容见附录 B。 

5.3.5  判定规则 

当性能试验结果和适用性用户意见调查结果均满足表4要求时，适用性评价结论为符合大纲要求；

否则，适用性评价结论为不符合大纲要求。 

5.4 可靠性评价 

5.4.1  评价方法 

可靠性评价采用生产查定与用户可靠性意见相结合的方法进行。 

5.4.2  评价内容 

评价内容包括生产查定的有效度和用户满意度。 

5.4.2.1  有效度 

对样机进行累计考核时间18 h的生产查定。记录作业时间、故障情况及排除时间，生产查定时，样

机数量为1台，对样机进行累计考核时间18h的生产查定。记录作业时间、调整保养时间、样机故障情况

及排除时间，按公式（5）计算。查定过程中不得发生致命故障、严重故障。 

%100×
+

=
∑ ∑
∑

gZ

Z

TT
T

K ............................（5） 

式中： 

K  ——有效度； 

zT  ——作业时间，单位为小时（h）； 

gT  ——故障排除时间，单位为小时（h）。 

5.4.2.2  用户满意度 

可靠性用户意见调查和适用性用户意见调查同时进行，按公式（6）计算。 

201
1

×= ∑
=

m

i
is

m
S  ....................................（6） 

式中： 

S ——用户满意度(百分制)； 

m ——调查的用户数； 

is ——第i个用户赋予的满意度分值(5分制)。 

5.4.3  故障分类 

故障分类详见表3。 

表 3 故障分类 

序号 故障名称 故障基本特征 故障举例 

1 致命故障 
预冷机功能完全丧失，危及作业安全，造

成人身伤亡或重大经济损失的故障 

预冷库体变形、压缩机烧毁、冷凝器、蒸发器损坏、

漏电等 

2 严重故障 
主要零部件或重要总成损坏、报废，导致

功能严重下降，难以正常作业的故障 
温控系统失灵，压力控制器失灵、控制程序失控等 
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5.4.4  判定规则 

有效度不小于98%，用户满意度不小于80分，且生产查定和用户调查中未发生本大纲5.4.3所述的严

重故障或致命故障时，可靠性评价结论为符合大纲要求；否则，可靠性评价结论为不符合大纲要求。 

5.5 综合判定规则 

5.5.1  一致性检查、安全性评价、适用性评价、可靠性评价为一级指标，其包含的各检查项目为二级

指标。指标分级与要求见表4。 

表 4  综合判定 

一级指标 

二级指标 

序号 项目 单位 
要求 

真空预冷机 冷风预冷机 

一致性检查 1 见表2 / 符合要求 

安全性评价 

1 安全性能（绝缘电阻） MΩ     符合本大纲5.2.1的要求 

2 安全防护 /     符合本大纲5.2.2的要求 

3 安全信息 / 符合本大纲5.2.3的要求 

4 安全装备 / 符合本大纲5.2.4的要求 

适用性评价 

1 空载降压时间 min ≤15 （降至0.6 kPa时） / 

2 空载降温时间 min / 
≤30（降温至0℃以下时）（厢式和电场

保鲜式） 

3 满载降温时间 min ≤30（降温至5℃以下时） 
≤300（降温至5℃以下时）（厢式和电

场保鲜式） 

4 电场强度 V / ＞40 V，且偏差≤10%（电场保鲜式） 

5 出料温度 ℃ / ≤5℃（隧道网带式） 

6 冷却时间 min / 符合企业明示范围（隧道网带式） 

7 网带输送速度 m/min / 
最低速度符合企业明示值±10%；最高速

度符合企业明示值±10%（隧道网带式） 

8 融霜性能 / / 

融霜水排放应畅通，每次融霜结束后，

蒸发器的蒸发盘管、翅片外表面及进水、

排水管路中不应残留影响正常工作的霜

和水 

9 适用性用户意见 / 调查结果为“好”和“中”的占比不小于 80% 

可靠性评价 

1 有效度 / ≥98% 

2 用户满意度 /  ≥80 分 

3 故障情况 / 生产查定和用户调查中均未发生严重故障、致命故障 

5.5.2  一级指标均符合大纲要求时，推广鉴定结论为通过；否则，推广鉴定结论为不通过。 

6 产品变更 

6.1  通过推广鉴定的产品，在证书有效期内其产品结构和特征参数变化情形、变化幅度和要求见表 5。 

表 5  产品结构和特征参数变化情形、变化幅度和要求 

序号 项目 变化情形 变化幅度和要求 检查方法 真空预冷机 冷风预冷机 

1 型号名称 不允许变化 / / √ √ 

2 整机外形尺寸（长×宽×高） 允许变化 变化幅度≤10% / √ √ 

3 预冷方式 不允许变化 / / √ √ 

4 结构型式 不允许变化 / / √ √ 

5 移动方式 不允许变化 / / √ √ 

8 



DG/T XXX—XXXX 

表 5  产品结构和特征参数变化情形、变化幅度和要求（续） 

序号 项目 变化情形 变化幅度和要求 检查方法 真空预冷机 冷风预冷机 

6 加湿装置 不允许变化 / / √ √ 

7 预冷厢体容积 允许变化 变化幅度≤10% / √ √ 

8 机组总功率 允许变化 变化幅度≤10% / √ √ 

9 周期/批处理量 允许变化 变化幅度≤10% / √ √ 

10 预冷温度范围 允许变化 变化幅度≤10% / √ √ 

11 电场强度范围 允许变化 变化幅度≤10% / / / 

12 网带宽度 允许变化 变化幅度≤10% / / / 

13 网带输送速度范围 允许变化 变化幅度≤10% / / / 

14 融霜方式 不允许变化 / / √ √ 

6.2  产品结构和特征参数的变更符合表 5要求的，企业自主变更并保存变更批准文件。为鼓励产品技

术升级，未列入表 5的其他结构和特征参数，企业可自主变更。 

6.3  因执行国家法律法规提出的新要求或强制性标准新要求而造成产品结构和特征参数变化，与表 5

要求不一致的，应申报变更确认。

9 



DG/T XXX—XXXX 

附录 A 

（规范性附录） 

 产品规格表 

序号 项目 单位 设计值 

1 型号名称 /  

2 整机外形尺寸（长×宽×高） mm  

3 预冷方式 / □真空  □冷风 

4 结构型式 / □整体式  □分体式 

5 移动方式 / □固定式  □车载式  □牵引式 

6 加湿装置 / □有  □无 

7 预冷厢体容积 m
3
  

8 机组总功率 kW  

9 周期处理量
※
 kg/h  

10 批处理量
※
 kg/批  

11 预冷温度范围 ℃  

12 电场强度范围
※
 V  

13 网带宽度
※
 mm  

14 网带输送速度范围
※
 m/min  

15 融霜方式 / □自动  □半自动  □手动  □无 

注 1：整机外形尺寸为预冷厢体外形尺寸。 

注 2：带
※
项目因机型不同，适用时填写。 

 

制造商负责人：                    （公章）                                       年     月     日 
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附录 B 

（规范性附录） 

用户调查表 

调查单位：                                           调查人：               调查日期：     年   月   日 

用户 
姓名  电话  

通讯地址  

机具情况 

型号名称  

生产企业  

出厂编号  安装日期  

购买日期  

总作业时间  预冷果蔬品种  

适用性 

果蔬适用情况 □好    □中    □差 预冷时间 □好    □中    □差 

预冷速度 □好    □中    □差 预冷效果 □好    □中    □差 

密封情况 □好    □中    □差 操作方便性 □好    □中    □差 

可靠性 
故障情况 

故障部位和表现 故障原因及处理 故障级别 

   

   

   

   

可靠性用户满意度 □好[5]     □较好[4]      □中[3]     □较差[2]     □差[1] 

调查方式 
□实地   □信函 

□电话    □网络   □视频 

用户签字  

主叫电话号码  

注 1：调查内容有选择项的，在所选项上划“√”。 

注 2：调查方式为实地、信函时，用户应签字；调查方式为电话时，应记录主叫电话号码。 

 
 
 

 
_________________________________ 
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